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(57) Abstract 

TTie invention concerns a printing process in which water-repellent and hydrophilic regions are produced on a surface of a nrint 
earner (12) according to ^structure of the image to be printed. The surface is then subjected to t^^^t^^m^ of a 
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(57) Zusatnmenfessung 

Die Erfindung betrifft cin Dnickvcrfahren. bci dem auf cincr Oberfl&che cincs Drucktragers (12) hydrophobe und hydrophile 
Bereiche entsprechend der Struktur des zu bedruckenden Druckbildes erzeugt werden. AnschlieBend wird die Oberfl&che mittels einer 
Bedampfungseinrichtung (14) mit Wasserdampf beaufschlagt, wobei sich ein dQnner Feuchtigkeitefilm auf den hydrophilen Bereichen 
ausbtldet. Nach dem Bedampfen wird die Oberflache in einer Farbestation (72) eingefarbt, wobei die Faroe an den nicht mit Wasser 
benetzten Bereichen anhaftet. Nach dem Einfarben wird die Faroe auf das Tragermaterial (60) gedruckt. 
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Beschreibung 



Druckverfahren zum Bedrucken eines Tragermaterial s 



Die Erfindung betrifft ein Druckverf ahren zum Erzeugen eines 
Druckbildes auf einem Tragermaterial, bei dem auf einer 
Oberflache eines Drucktragers hydrophobe und hydrophile 
Bereiche entsprechend der Struktur des zu druckenden Druck- 
bildes erzeugt werden, die Oberflache mit einem dllnnen Feuch- 
tigkeitsfilm uberzogen wird, der die hydrophilen Bereiche 
benetzt, anschlieftend auf die Oberflache Farbe aufgetragen 
wird, die an den nicht benetzten Bereichen anhaftet und die 
von den benetzten Bereichen nicht angenommen wird, und bei 
dem die Farbe von dort auf das Tragermaterial gedruckt wird. 
Ferner betrifft die Erfindung ein wei teres Druckverf ahren und 
eine Vorrichtung zu dessen Durchf Uhrung. 

Bei bekannten Druckverf ahren, wie dem Of f set-Druckverf ahren, 
sind auf der Oberflache eines Drucktragers, beispielsweise 
einer Druckplatte, einem Druckband Oder einer Druckvorlage, 
partiell druckende, dem zu druckenden Druckbild entsprechende 
Bereiche ausgebildet, die wahrend des Druckvorganges mit 
Farbe eingefarbt werden und anschliefiend das Tragermaterial 
mit der Farbe bedrucken. Zur Ausbildung dieser partiell 
druckenden Bereiche sind verschiedene Verf ahren bekannt. 
Beispielsweise das DIRECT-IMAGING-Verf ahren von der Firma 
Heidelberger Druckmaschinen, bei dem auf einer silikonbe- 
schichteten Folie durch partielles Wegbrennen der Silikon- 
schicht eine Druckvorlage erstellt wird, deren silikonfreie 
Stellen die Farbe wahrend des Druckvorganges aufnehmen und 
das Tragermaterial bedrucken. Bei einem anderen bekannten 
Verfahren werden auf dem Drucktrager hydrophobe und hydro- 
phile Bereiche entsprechend der Struktur des zu druckenden 
Druckbildes erzeugt. Vor dem Auftragen von Farbe auf dem 
Drucktrager wird durch Verwendung von Auf tragswalzen bzw 
Spruhvorrichtungen zunachst ein dllnner Feuchtigkeitsf ilm auf 
den Drucktrager aufgebracht, der die hydrophilen Bereiche des 
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Drucktragers benetzt. Anschliefiend wird mit Hilfe einer 
Farbwalze Farbe auf die Oberfiache des Drucktragers aufge- 
bracht, die jedoch ausschliefilich die nicht mit einem Feuch- 
tigkeitsf ilm bedeckten Bereiche benutzt. Nach dem Einfarben 
5 des Drucktragers wird schlielilich das eingefarbte Druckbild 
auf das Tragermaterial tibertragen, 

Bei der Verwendung von Auf tragswalzen oder SprUhvorrichtungen 
zum Aufbringen von Wasser auf die hydrophilen Bereiche des 

10 Drucktragers besteht jedoch das Problem, dafl aufgrund der 
hohen Oberf lachenspannung des Wassers die Filmschicht auf den 
hydrophilen Bereichen Schwankungen unterliegt. Um dennoch 
eine gleichmaflige, dtinne Filmschicht zu erreichen, mlissen die 
bekannten Verfahren chemische Zusatze, wie Alkohol oder 

15 ahnliches, verwenden, die die Oberf lachenspannung des Wassers 
reduzieren. Ferner mUssen zusatzliche Feuchtmittel dem Wasser 
beigemengt werden, die den pH-Wert sowie die Wasserharte 
einstellen und gleichzeitig das Wachstum von Mikroorganismen, 
wie Schimmel oder ahnliches, verhindern. 

20 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein fUr den Drucktrager der 
Druckmaschine schonendes Druckverf ahren bereitzustellen, das 
mit hoher Druckqualitat arbeitet. 

25 Diese Aufgabe wird fiir ein Druckverf ahren zum Erzeugen eines 
Druckbildes auf einem Tragermaterial durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 bzw. durch die Merkmale des Patentanspruchs 
9 gelttst. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den 
Unteransprtichen . 

30 

Bei der Erfindung wird die Oberfiache des Drucktragers, die 
entsprechend den Strukturen des zu druckenden Druckbildes in 
hydrophobe und hydrophile Bereiche untergliedert ist, mit 
Wasserdampf beauf schlagt, der sich an den hydrophilen Berei- 
35 ~chen als dUnner Wasserfilm niederschiagt . Bei dieser berUh- 
rungslosen, fur den Drucktrager schonenden Methode kann durch 
gezielte Beeinf lussung der Wasserdampfmenge die Schichtdicke 
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des Films auf einfache Weise reguliert werden, wobei aufgrund 
der geringen Schichtdicke eine sehr exakte Benetzung der 
hydrophilen Bereiche ermttglicht wird, die eine hohe Druckqua- 
litat mit sich bringt. Ferner kann, da bei der Kondensation 
5 von Wasser nur geringe Oberf lachenspannungen entstehen, auf 
Zusatze verzichtet werden, die dem Wasser zur Verringerung 
der Oberf lachenspannung beigemengt werden mUfiten. Durch das 
Verdampfen und die nachfolgeiide Kondensation, die einer 
Destination des Wassers gleichkommt, ist aufierdem ein Ein- 
10 stellen der Wasserharte und des pH-Wertes sowie das Beimengen 
antimikrobiell wirkender Mittel unn6tig. 



20 



Bei einer Weiterbildung der Erfindung erfolgt das Bedrucken 
des Tragermaterials tiber einen zwischen dem Tragermaterial 
15 und dem Drucktrager angeordneten Zwischentrager, auf den die 
Farbe vor dem Bedrucken des Tragermaterials von der Ober- 
fiache des Drucktragers zunachst ttbertragen wird. Durch die 
Verwendung des Zwischentragers kommt der Drucktrager nicht 
unmittelbar mit dem Tragermaterial in Bertthrung, so dafi 
dessen Oberfiache an eine optimale Benetzung mit Wasser und 
Farbe angepafit werden kann. Als Zwischentrager wird ein 
elastischer Zwischentrager, wie ein Gummituch Oder eine Walze 
mit gummierter Oberfiache, vorgeschlagen, der sich einerseits 
an die Oberfiache des Drucktragers und andererseits an unter- 
25 schiedliche Tragermaterialien, wie Zeitungspapier oder Hoch- 
glanzpapier, anpassen kann. 

Urn die Schichtdicke des die hydrophilen Bereiche benetzenden 
Feuchtigkeitsfilms verandern zu kOnnen, wird in einer weite- 

30 ren Ausf Uhrungsf orm der Erfindung die Verwendung mehrerer 
langs der Oberfiache des Drucktragers verteilter Blenden 
vorgeschlagen. Je nach Betriebsstellung dieser Blenden wird 
Wasserdampf der Oberfiache des Drucktragers zugeleitet oder 
von dieser abgehalten, so dafi auf einfache Weise die auf die 

35 ^Oberfiache des Drucktragers auftreffende Wasserdampfmenge 
variiert werden kann. 
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Der Wasserdampf selbst kann durch verschiedene Vorrichtungen 
erzeugt werden. Bei einer AusfUhrungsform wird ein nahe der 
Oberflache des Drucktragers angeordnetes, angef euchtetes 
Gewebeband an der Oberflache des Drucktragers vorbeigefOhrt, 
5 wahrend eine unterhalb des Gewebebandes angeordnete Strah- 
lungs- oder warmequelle das Gewebeband erhitzt, wodurch 
Wasserdampf entsteht, der sich auf der Oberflache des Druck- 
tragers niederschiagt . Als Strahlungsquelle wird beispiels- 
weise ein Laser mit Ablenkungs- und Fokussierungsoptik, 

10 Hochtemperaturlampen oder Laserdiodenarrays vorgeschlagen, 
als warmequelle eignen sich unter anderem Heizelemente, 
Thermokamme oder Mikrowellenelemente • In einer anderen Aus- 
fUhrungsform wird der Wasserdampf mittels einer nahe der 
Oberflache des Drucktragers angeordneten Bedampf ungseinrich- 

15 tung auf die Oberflache Ubertragen. Diese Bedampf ungseinrich- 
tung ist beispielsweise ein langs der Oberflache des Druck- 
tragers angeordnetes Rohrsystem mit der Oberflache des Druck- 
tragers zugewandten, als DUsen dienenden Offnungen kleinen 
Durchmessers, denen ttber ein Leitungssystem Wasserdampf 

20 zugefUhrt wird. Der Wasserdampf wird vorzugsweise in einem 
Dampferzeuger erzeugt, wobei mittels zwischen der Bedamp- 
fungseinrichtung und dem Dampferzeuger angeordneten Ventilen 
die Wasserdampf menge variiert werden kann. 

25 OberschUssiger Wasserdampf, der sich nicht auf der Oberflache 
des Drucktragers niederschiagt, kann beispielsweise mittels 
einer nahe des Drucktragers angeordneten Kondensationsvor- 
richtung kondensiert und erneut dem Dampferzeuger zugefUhrt 
werden, wodurch eine exaktere Dosierung der Wasserdampf mengen 

30 ermttglicht wird. 



Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist ein Druckverf ahren, bei 
dem die Oberflache des Drucktragers selektiv und partiell 
derart mit Wasserdampf beaufschlagt wird, daft sich auf der 
35 Oberflache ein partieller, das Druckbild ergebender Wasser- 
film ausbildet. Bei Einsatz dieses Druckverf ahrens kann, 
zusatzlich zu den bereits erwahnten Vorteilen des zuvor 
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beschriebenen Druckverf ahrens, auf die Verwendung eines 
Drucktragers / auf dessen Oberfiache hydrophile und hydrophobe 
Bereiche ausgebildet sind, verzichtet werden, so daft zusatz- 
liche Arbeitsschritte entfallen. Anstelle der chemisch vorbe- 
5 handelten Drucktrager verwendet das Druckverf ahren mit selek- 
tiver Wasserbenutzung einen Drucktrager mit gleichmaiiiger 
Oberfiache, auf die der das Druckbild ergebende Wasserfilm 
aufgebracht wird. Dadurch ist es mdglich, innerhalb eines 
Druckvorganges die Druckvorlage zu andern, so daft das Druck- 
10 verf ahren mit sehr hoher Flexibilitat arbeitet. 



Bei einer weiteren Ausf tlhrungsf orm dieses Druckverf ahrens 
wird ferner die Verwendung eines Zwischentragers, beispiels- 
weise eines Gummituches oder einer Walze mit gummierter 
15 Oberfiache, vorgeschlagen, der sich an die verschiedenen 
verwendeten Tragermaterialien anpaftt. 

Zum selektiven und partiellen Beauf schlagen der Oberfiache 
des Drucktragers mit Wasserdampf wird bei einer Weiterbildung 

20 des Verfahrens ein mit Wasser angef euchtetes Gewebeband der 
Oberfiache des Drucktragers gegenttberl legend angeordnet, das 
mit Hilfe einer Strahlungsquelle, beispielsweise einem Laser 
mit Ablenkung- und Fokussierungsoptik, Hochtemperaturlampen 
Oder Laserdioden-Arrays, und/oder einer Warmequelle, wie 

25 Heizelementen, Thermokammen oder Mikrowellenelementen, an 
Stellen entsprechend dem Druckbild selektiv erhitzt wird. Auf 
diese Weise wird an der der Oberfiache des Drucktragers 
zugewandten Seite des Gewebebandes an den entsprechend er- 
hitzten Stellen Wasser als Dampf austreten, der an der Ober- 

30 fiache des Drucktragers kondensiert. Urn das Gewebeband mit 
Wasser zu befeuchten, wird es in einer kontinuierlichen 
Bewegung, beispielsweise durch ein Walzensystem und/oder 
einer Spriihvorrichtung geflihrt. Selbstverstandlich ist es 
auch denkbar, das Gewebeband durch ein Wasserbad hindurch- 

35 zubewegen, wobei das Gewebeband aufgrund Kapillarwirkung 
Wasser aufnimmt. 
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Bei einer weiteren AusfUhrungsform des Verfahrens wird an- 
stelle eines angef euchteten Gewebebandes gegenUber der Ober- 
fiache des Drucktrages eine Bedampfungseinrichtung mit einem 
Wasservorrat angeordnet. Die Bedampfungseinrichtung hat eine 
5 Vielzahl mit Wasser gefUllte Vertiefungen, in denen jeweils 
mindestens ein Heizelement vorgesehen ist, das unabhangig von 
den anderen Heizelementen betatigt werden kann. Durch Anlegen 
von Impulsen werden die Heizelemente selektiv aktiviert, so 
daft das in der Vertiefung befindliche Wasser verdampft wird 
10 und auf dem darUberliegenden Drucktr&ger kondensiert. Durch 
Variation der H5he der zugefUhrten Energie kann die Dampf- 
menge definiert geandert werden. Ferner besteht die MSglich- 
keit, den entstehenden Wasserfilm punktuell in seiner Starke 
zu gestalten. 



Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Oberfiache des Druck- 
tragers rasterartig und zeilenweise mit Dampf beaufschlagt 
wird # wodurch ein kontinuierliches Abarbeiten der die Druck- 
maschine ansteuernden Druckdaten ermOglicht wird. 



Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen naher 
erlautert. Darin zeigen: 



15 



20 



25 



Fig. 1 



eine Bedampfungseinrichtung zum Bedampfen eines 
Drucktragers mit hydrophoben und hydrophilen Be- 
reichen, 



Fig. 2 



eine Druckeinrichtung, bei der die Bedampfungs- 
einrichtung nach Figur 1 eingesetzt wird, 



30 



Fig. 3 



eine erste AusfUhrungsform einer Vorrichtung zum 
selektiven und partiellen Bedampfen der Oberfia- 
che eines Drucktragers, 



35 ~Fig. 4 



eine Druckeinrichtung, bei der die Vorrichtung 
nach Figur 3 eingesetzt wird/ und 
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Fig. 5 eine zweite Ausftlhrungsfornt einer Vorrichtung, 

die zum selektiven und partiellen Bedampfen der 
Oberflache des in Figur 4 gezeigten Drucktragers 
verwendbar ist. 

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung 10 zum Bedampfen der Oberfla- 
che einer als Drucktrager dienenden Druckerwalze 12. Die 
Vorrichtung 10 hat eine nahe der Mantelfiache der Drucker- 
walze 12 angeordnete Bedampf ungseinrichtung 14, die sich 
zumindest annahernd Uber die gesamte Breite der Druckerwalze 
12 erstreckt. Auf der der Druckerwalze 12 zugewandten Seiten- 
fiache der Bedampf ungseinrichtung 14 sind mehrere als DUsen 
dienende Offnungen 16 kleineren Durchmessers vorgesehen, 
durch die unter Druck stehender Wasserdampf auf die Ober- 
15 flache der Druckerwalze 12 geleitet wird. Um ein Kondensieren 
des Wasserdampf es in der Bedampf ungseinrichtung 14 zu verhin- 
dern, ist an der Bedampf ungseinrichtung 14 ferner eine elek- 
trisch beheizbare Heizwendel 18 vorgesehen, die den Wasser- 
dampf in der Bedampfungseinrichtung 14 zusatzlich erhitzt. 

20 

Das in Figur 1 links dargestellte erste Ende der Bedampfungs- 
einrichtung 14 ist Uber eine Vorlauf leitung 20, in der ein 
Vorlaufventil 22 angeordnet ist, mit einem Dampf erzeuger 24 
verbunden. Der Dampf erzeuger 24 ist mit Wasser gefUllt, das 

25 Uber ein am Dampf erzeuger 24 befestigte, elektrisch betrie- 
bene Heizeinrichtung 2 6 erwarmt wird. Das in Figur 1 rechts 
dargestellte andere Ende der Bedampfungseinrichtung 14 steht 
Uber einen Leitungsabschnitt 28, in dem ein Reguiierungsven- 
til 30 angeordnet ist, mit einer als Kondensationsvorrichtung 

30 dienenden, wendelformig gebogenen Kondensationsleitung 32 in 
Verbindung, die in einem Sammelbehalter 34 endet. Der Sammel- 
behalter 34 ist wiederum Uber eine RUcklauf leitung 36, in der 
ein RUcklaufventil 38 vorgesehen ist, mit dem Dampf erzeuger 
^ 24 verbunden, so dafi ein geschlossener Kreislauf entsteht. 

35 Ferner ist am Dampf erzeuger 24 eine externe Wasserversorgung 
(nicht dargestellt) angeschlossen, mit der bedarfsweise dem 
Kreislauf Frischwasser zugefUhrt werden kann . 
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L-igur 2 zeigt eine Druckeinrichtung 40, bei der die in Figur 
1 beschriebene Bedampf ungseinrichtung 14 eingesetzt wird. 
Zentrales Element der Druckeinrichtung 40 ist die sich im 
5 Uhrzeigersinn drehende Druckerwalze 12, auf deren Oberfiache 
durch Atzen hydrophile und hydrophobe Bereiche, die der 
Struktur des zu druckenden Druckbildes entsprechen, ausgebil- 
det sind. In Drehrichtung der Druckerwalze 12 gesehen nach 
der Bedampfungseinrichtung 14 ist eine Farbestation 42 ange- 

10 ordnet. Die Farbestation 42 hat eine sich an der Druckerwalze 
12 abrollende Farbwalze 44, der Uber eine Zwischenwalze 46 
von einer Versorgungswalze 48 Farbe zugeffcrdert wird. Die 
Versorgungswalze 4 8 taucht wiederum in den Farbvorrat eines 
Farbbehaiters 50 ein, in dem die fUr den Druckvorgang ge- 

15 wtlnschte Farbe eingefullt ist. In Drehrichtung der Drucker- 
walze 12 gesehen nach der Farbestation 42 ist eine Umdruck- 
station 52 angeordnet . Diese Umdruckstation 52 hat eine mit 
einer gummierten Mantelfiache ausgestattete Zwischentrager- 
walze 54 , die sich zumindest annahernd Uber die gesamte 

20 Breite der Druckerwalze 12 parallel zu dieser verlaufend 
erstreckt und unter geringer Vorspannung an dieser anliegt. 
Oberhalb der Zwischentragerwalze 54 ist ferner eine Gegen- 
druckwalze 56 angeordnet, die unter Vorspannung an der Man- 
telfiache der Zwischentragerwalze 54 anliegt und mit dieser 

25 einen Transportspalt 58 bildet, durch den das zu bedruckende 
Tragermaterial 60 in Pf eilrichtung gefSrdert wird. 

Sobald die Druckeinrichtung 40 aktiviert wird, beginnt sich 
die Druckerwalze 12 zu drehen und wird von der Bedampfungs- 

30 einrichtung 14 mit Wasserdampf beauf schlagt , der sich auf die 
hydrophilen Bereiche der Oberfiache der Druckerwalze 12 als 
gleichmafliger, dUnner Wasserfilm niederlegt, wahrend auf den 
hydrophoben Bereichen kein Wasserfilm ausgebildet wird. Der 
so befeuchtete Abschnitt der Druckerwalze 12 gelangt an- 

35 schliefcend in die Farbestation 42, in der die unter Druck an 
der Druckerwalze 12 anliegende Farbwalze 4 4 Farbe auf der 
Oberfiache der Druckerwalze 12 abrollt. Da sich Wasser und 
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Farbe abstofien, haftet die Farbe beim Einfarben in der Farbe- 
xv.Ht ion 42 ausschlieBlich auf den nicht mit Wasser benetzten, 
hydrophoben Bereichen an. AnschlieJJend kommt der so einge- 
farbte Abschnitt der Druckerwalze 12 mit der Zwischentrager- 
5 walze 54 in Berllhrung, auf die das eingefarbte Druckbild der 
Druckerwalze 12 Ubertragen wird, das anschlieflend durch die 
Wirkung der Gegendruckwalze 56 von der Zwischentragerwalze 54 
auf das ira Transportspalt 58 gefSrderte Tragermaterial 60 
gedruckt wird. 

10 

Figur 3 beschreibt eine erste AusfUhrungsform einer Bedamp- 
fungseinrichtung 70 zura selektiven Bedampfen des Druckbandes 
72 einer Druckeinrichtung 74. Die Bedampf ungseinrichtung 70 
hat ein in Bewegungsrichtung des Druckbandes 72 angetriebe- 

15 nes, parallel mit geringem Abstand zum Druckband 72 angeord- 
netes Gewebeband 7 6, das durch ein Walzensystem (nicht darge- 
stellt) kontinuierlich mit Wasser befeuchtet wird. Auf der 
dem Druckband 72 abgewandten Seite des Gewebebandes 7 6 ist 
eine sich annahernd Uber die gesamte Breite des Druckbandes 

20 72, quer zu dessen Bewegungsrichtung erstreckende Heizein- 
richtung (nicht dargestellt) vorgesehen. Diese Heizeinrich- 
tung hat eine Vielzahl, in dessen Langsrichtung nebeneinander 
in einer Zeile angeordnete Strahlenquellen 78, die selektiv 
und unabhangig voneinander aktiviert werden konnen. 

25 

Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung der Druckeinrich- 
tung 74, bei der die in Figur 3 beschriebene erste Ausfuh- 
rungsform der Bedampf ungseinrichtung 70 eingesetzt wird. Die 
Druckeinrichtung 74 hat eine angetriebene, sich im Uhrzeiger- 

30 sinn drehende Fbrderwalze 80, die in Figur 4 links darge- 
stellt ist, sowie eine etwa auf gleicher Htthe angeordnete, in 
Figur 4 rechts dargestellte Druckerwalze 82, deren Achse 
parallel zur Achse der Fttrderwalze 80 veriauft. Etwa mittig 
zu der FSrderwalze 80 und der Druckwalze 82 ist unterhalb von 

35 diesen eine parallel verlaufende Umlenkwalze 84 vorgesehen. 
Das Druckband 72 ist Uber die F&rderwalze 80, die Druckwalze 
82 und die Umlenkwalze 84 herumgef tihrt . 
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Oberhalb der Ffcrderwalze 80 und der Druckwalze 82 ist etwa 
mittig zwischen diesen beiden die in Figur 3 beschriebene 
Bedaiapfungseinrichtung 70 angeordnet. In Transportrichtung 
5 des Oruckbandes 72 gesehen nach der Bedaiapfungseinrichtung 70 
ist im Bereich der Druckwalze 82 eine Farbestation 86 vorge- 
sehen. Diese Farbestation 86 hat eine am Druckband 72 anlie- 
gende Farbwalze 88, die gegen die Druckwalze 82 vorgespannt 
ist. Eine unter Vorspannung an der Farbwalze 88 anliegende 

10 Versorgungswalze 90, die in einem mit Farbe gefttllten Farbbe- 
haiter 92 eintaucht, versorgt die Farbwalze 88 mit Farbe. 
Unmittelbar nach der Farbestation 86 ist die Umdruckstelle 94 
vorgesehen, an der eine Gegendruckwalze 96 unter Vorspannung 
am Druckband 72 anliegend gegen die Druckwalze 82 vorgespannt 

15 ist. Die Gegendruckwalze 96 und das auf der Druckwalze 82 
anliegende Druckband 72 bilden einen Transportspalt 98, durch 
den das Tragermaterial 100 hindurchbewegt wird. 

In Transportrichtung des Druckbandes 72 gesehen nach der 
20 Umdruckstelle 94 ist schliefSlich im Bereich der Umlenkwalze 
84 eine Reinigungsvorrichtung 102 angeordnet. Die Reinigungs- 
einrichtung 102 hat eine unter Vorspannung am Druckband 72 
anliegende Abstreif lippe 104 und eine nachfolgend angeordnete 
ReinigungsbUrste 106, die zum Entfernen von Wasser und Farb- 
25 resten auf der Druckseite des Druckbandes 72 dienen. 



Sobald die Druckeinrichtung 74 aktiviert wird, beginnen die 
Strahlungsquellen 78 der Heizeinrichtung das mit Wasser 
angef euchtete Gewebeband 76 selektiv und partiell zu erhit- 

30 zen, wodurch das im Gewebeband 7 6 gespeicherte Wasser ver- 
dampft und sich auf der dem Gewebeband 76 zugewandten Seite 
des Druckbandes 72 niederschiagt . Auf diese Weise wird auf 
der Oberflache des Druckbandes 72 ein partieller, das Druck- 
bild wiedergebender Wasserfilm ausgebildet. Das so befeuch- 

35 tete Druckband 72 wird der Farbestation 86 zugeftihrt, in der 
die Farbwalze 88 Farbe auf die Oberflache des Druckbandes 72 
auftragt. Dabei werden die nicht mit Wasser benetzten Berei- 
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che eingef&rbt, wahrend das Wasser auf den mit Wasser benetz- 
ten Bereichen ein Einfarben dieser Bereiche verhindert. Nach 
dem Einfarben des Druckbandes 72 bewegt sich der eingefarbte 
Abschnitt des Druckbandes 72 in die Umdrucks telle 94, in der 
5 durch die Wirkung der Gegendruckwalze 96 das eingefarbte 
Druckbild direkt auf das Tragermaterial 100 gedruckt wird. 

Figur 5 zeigt eine zweite AusfUhrungsform einer Bedampf ungs- 
einrichtung 120, die anstelle der Bedampf ungseinrichtung 70 

10 bei der in Figur 4 dargestellten Druckeinrichtung 74 verwen- 
det werden kann. Die Bedampf ungseinrichtung 120 hat eine sich 
quer zur Transportrichtung des Druckbandes 72 tlber dessen 
gesamte Breite erstreckende Heizleiste 122. Die Heizleiste 
122 hat in ihrer Langsrichtung eine Vielzahl nebeneinander in 

15 einer Zeile angeordnete zylinderfOrmige Vertiefungen 124, die 
jeweils an ihrer geschlossenen Stirnseite ein Heizelement 126 
haben und deren jeweilige offene Stirnfiache dem Druckband 72 
zugewandt ist. Durch selektives Aktivieren der Heizelemente 
126 wird das in der jeweiligen Vertiefung 124 befindliche 

20 Wasser so stark erhitzt, dafl es verdampft und sich auf der 
der Heizleiste 122 zugewandten Seite des Druckbandes 72 
niederschiagt, so dafc ein partieller, das Druckbild wiederge- 
bender Wasserfilm ausgebildet wird. Anschlieftend wird das so 
benetzte Band 72, wie oben bereits beschrieben, in gleicher 

25 Weise durch die Farbestation 86 und die Umdruckstelle 94 
gefdrdert, urn das Tragermaterial 100 zu bedrucken. 
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Patentansprtiche 

1. Druckverfahren zum Erzeugen eines Druckbildes auf einem 
5 Tragermaterial, bei dem auf einer Oberflache eines Druck- 
tragers (12) hydrophobe und hydrophile Bereiche entspre- 
chend der Struktur des zu druckenden Druckbildes erzeugt 
werderi/ die Oberflache mit einem dUnnen Feuchtigkeitsf ilm 
Uberzogen wird, der die hydrophilen Bereiche benetzt, an- 

10 schlieftend auf die Oberflache Farbe aufgetragen wird, die 

an den nicht benetzten Bereichen anhaftet und die von den 
benetzten Bereichen nicht angenommen wird/ und bei dem 
die Farbe von dort auf das Tragermaterial gedruckt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daft zum Erzeugen des dttnnen 

15 Feuchtigkeitsf ilms die Oberflache mit Wasserdampf beauf- 

schlagt wird. 

2. Druckverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Farbe nach dem Auftragen auf die Oberflache zu- 

20 nachst auf einen Zwischentrager (54) Ubertragen und von 

dort auf das Tragermaterial (60) gedruckt wird. 

3. Druckverfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Wasserdampf Uber langs der Oberflache 

25 des Drucktragers (12) verteilte Blenden mengenmaftig vari- 

iert wird. 

4. Druckverfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Wasserdampf mittels eines nahe der 

30 Oberflache des Drucktragers (12) angeordneten, angefeuch- 

teten Gewebebandes, das mit Hilfe einer Strahlungsquelle 
und/oder einer warmequelle erhitzt wird, auf die Oberfla- 
che Ubertragen wird. 

35 ~5. Druckverfahren nach Anspruch 1, 2 Oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Wasserdampf mittels einer nahe der 
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Oberfiache des Drucktragers (12) angeordneten Bedamp- 
f ungseinrichtung (14) auf die Oberfiache iibertragen wird. 

C. Druckverfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Wasserdampf in einem Dampf erzeuger (24) erzeugt 
wird. 

7. Druckverfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Wasserdampf Uber Ventile (22, 30, 38) mengenmaftig 
variiert wird. 

8. Druckverfahren nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ttberschtlssiger Wasserdampf, der sich nicht 
auf der Oberfiache des Drucktragers (12) niederschiagt, 
mittels einer nahe des Drucktragers (12) angeordneten 
Kondensationsvorrichtung (32) kondensiert und dem Dampf - 
erzeuger (24) zugeftihrt wird. 

9. Druckverfahren zum Erzeugen eines Druckbildes auf einem 
Tragermaterial, bei dem ein Drucktrager (72) bereitge- 
stellt wird, dessen Oberfiache an Stellen entsprechend 
Strukturen des zu druckenden Druckbildes mit Wasserdampf 
beaufschlagt wird, der sich an diesen Stellen als Wasser- 
film niederschiagt, bei dem auf die Oberfiache Farbe auf- 
getragen wird, die an den nicht benetzten Stellen anhaf- 
tet und die von den benetzten Stellen nicht angenonunen 
wird, und bei dem die Farbe von dort auf das Tragermate- 
rial (100) gedruckt wird. 

10. Druckverfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Farbe nach dem Auftragen auf die Oberfiache zu- 
nachst auf einen Zwischentrager tlbertragen und von dort 
auf das Tragermaterial (100) gedruckt wird. 

11. Druckverfahren nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft ein mit Wasser angef euchtetes Gewebeband 
(76) der Oberfiache des Drucktragers (72) gegenUberlie- 
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gend angeordnet wird, und daB das Gewebeband (76) mit 
Hilfe einer Strahlungsquelle (78) und/oder einer warme- 
quelle an Stellen entsprechend dem Druckbild selektiv er- 
hitzt wird. 

12. Druckverf ahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Gewebeband (76) in einer kontinuierlichen Bewe- 
gung durch ein Walzensystem und/oder eine Sprtlhvorrich- 
tung mit Wasser befeuchtet wird. 

13. Druckverf ahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB gegentlber der Oberfiache des Drucktragers (72) eine 
Bedampf ungseinrichtung (120) mit einem Wasservorrat ange- 
ordnet wird, und daB die Bedampf ungseinrichtung (120) ei- 
ne Vielzahl von mit Wasser geftlllten Vertiefungen (124) 
hat, in denen jeweils mindestens ein Heizelement (126) 
vorgesehen ist, wobei die Heizelemente (126) entsprechend 
dem Druckbild selektiv erhitzt werden. 

14. Druckverf ahren nach einem der Anspruch 9 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Oberfiache des Drucktragers (72) 
rasterartig zeilenweise mit Dampf beaufschlagt wird. 

15. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Druckverf ahrens nach 
einem der AnsprUche 9 bis 14, mit einem bewegbaren Druck- 
trager (72), dessen Oberfiache mit einem Wasserfilm be- 
netzbar ist, 

einer nahe der Oberfiache des Drucktragers angeordneten 
Bedampfungseinrichtung (70, 120), die die Oberfiache ent- 
sprechend Strukturen des zu druckenden Druckbildes derart 
mit Wasserdampf beaufschlagt, daB sich auf der Oberfiache 
ein partieller, das Druckbild wiedergebender Wasserfilm 
ausbildet, und mit 

einer nahe der Oberfiache des Drucktragers (72) in dessen 
Bewegungsrichtung gesehen nach der Bedampfungseinrichtung 
(70, 120) angeordneten Farbestation (86) zum Auftragen 
von Farbe auf die Oberfiache. 
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16. Vorrichtung nach Anspruch 15/ gekennzeichnet durch einen 
der Farbestation (86) nachfolgend angeordneten, das ein- 
gefarbte Druckbild aufnehmenden Zwischentrager, der das 

5 Tragermaterial (100) bedruckt. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, gekennzeichnet 
durch eine in Bewegungsrichtung des Drucktragers (72) ge- 
sehen vor der Bedampf ungseinrichtung (70, 120) angeordne- 

10 te Reinigungsvorrichtung (102) zum Reinigen der Oberfia- 

che yon Wasser- und Farbresten. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 15, 16 Oder 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Drucktrager ein liber mindestens zwei 

15 Walzen (80, 82) gefUhrtes Gewebeband (72) ist, und daft 

mindestens eine der Walzen (80) antreibbar ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 15, 16 Oder 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Drucktrager eine antreibbare Druckwalze 

20 ist. 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 15 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Bedampf ungseinrichtung (70) ein 
mit geringem Abstand an der Oberflache des Drucktragers 

25 vorbeigefUhrtes, angef euchtetes Gewebeband (76) ist, das 

durch eine nahe dem Gewebeband angeordnete Strahlungs- 
quelle (78) und/oder warmequelle selektiv partiell er- 
hitzbar ist. 

30 21. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 15 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Bedampf ungseinrichtung (120) eine 
sich quer zur Bewegungsrichtung des Drucktragers erstrec- 
kende Heizleiste (122) mit einer Vielzahl von mit Wasser 
gefUllten Vertiefungen (124) ist, wobei in jeder Vertie- 

35 fung (124) ein Heizelement (126) vorgesehen ist. 
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2073295 
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09-01-93 










DE 
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02-05-96 
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29-08-96 
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2085569 


T 


01-06-96 










JP 


5193089 
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03-08-93 
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US 
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02-08-94 
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14-02- 
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DE 
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A 


07-12-78 










CH 
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A 


15-06-83 










FR 


2392828 


A 


29-12-78 










JP 


6002427 


B 


12-01-94 
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A 


13-01-79 










SU 


1118283 


A 


07-10-84 
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